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Form Follows Funktion —
Beispiele fiir Oberflachengestaltung und Prazision

* Theoretische Betrachtung von Zerspanungsmechanismen

o Duktile Werkstoffe
o Sprodharte Werkstoffe
 Anforderung an Bauteiloberflachen
e Praxisbeispiele mit unterschiedlichen Anwendungsprofilen
o Prazision
o Gleitpaarung
o Festigkeitsoptimierung durch Oberflachenvergltung
o Gezielte Strukturierung von Oberflachen



Zerspanungstheorien — duktiler Werkstoff *"';';a,.cs

duktile Materialtrennung
I:n Schleifscheibe

I
] /
.“/ Eindringbahn t '__-

1

I

]

]

i
L}

-

‘\\VS
[ n Aufwurf

-
et

I Elastische Verformung - Gleiten
Reibung Korn / Werkstoff

Il Elastische +plastische Verformung — Furchen / Pfliigen
Reibung Korn / Werkstoff
Innere Werkstoffreibung

Koénig, W., Klocke, F.: . . .
Fertigungsverfahren. Bd. 2: Il Elastische +plastische Verformung + Spanabnahme - Spanbildung
Schleifen, Honen, Lappen. Reibung Korn / Werkstoff
3. Auflage. Dusseldorf: VDI-Verlag :

Innere Werkstoffreibung

1996
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Zerspanungstheorien — sproder Werkstoff ceramics
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Saljé, E., M6hlen, H.:
Prozessoptimierung beim Schleifen
keramischer Werkstoffe. IDR 21 (1987)
Nr. 4, S. 243-247

sprode Materialtrennung
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Plastische Verformungen Mikrorisse
I I il Quelle: [SAL87]
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|  Elastische Verformung
Il Elastisch + plastische Verformung

Il Ritzen



Definition: Funktionale Bearbeitung ‘“'é'éancs

Funktionale Bearbeitung

2‘; Effiziente, wirtschaftliche
< fl Bearbeitung von

- sprodharten Werkstoffen
unter Schaffung

intakter funktionstuchtiger Oberfléchen‘-
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Hartbearbeitung von Keramik N éramics
Harte n.
Mohs

SiC 95-9,7 BN

[
Al,O, ca.9 fc_?)

Ko
Al,O; + 2rO, : ATZ/ ZTA 6,0-8,5 :.(:'3
Si3N4 855 - 950 g

o

Zr0O, : Y-TZP, Cer-TZP, Mg-PSZ 5,0



Anforderungen an Bauteiloberflachen
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Prazision
* Form- und Lagetoleranzen im pum-Bereich

Verschlei3Bschutz

 Herstellung von schadigungsfreien Gefligen
an der Werkstuckoberflache

* teilweise ,as fired“-Oberflachen ausreichend
« Gleitschleiftechnik optional

Fuhrung / Gleitlager
» sehr gute Oberflachenqualitaten notwendig

* Minimierung der Reibkoeffizienten zwischen den
Reibpartnern durch geeignete Schleif-
verfahren und Oberflachenveredelung

Isolierung: thermisch, elektrisch
« elektr. Isolierung: glatte, defektfreie Oberflache




Gleitlager flir Rihrsysteme in aggressiven Medien“‘"é'éﬁacs
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Gleitlager:

Oberflache: geringe Rautiefe

—> dunner Schmierspalt

- hoher Traganteil

Unterschiedliche Materialpaarung
vorteilhaft gegen ,Fressen®

Mangelschmierung bzw. kurzzeitiger
Trockenlauf moglich

Material: ZrO, (Mg-PSZ) + SSiC




Thermische Isolierung in Verpackungsmaschinen “‘";';D,.cs
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Fuhrung:

Thermische Isolierung
Verschleil3

Material: ZrO, Y-TZP + Mg-PSZ



Quadrupolaufnahme fiir Massenspektrometer '“‘2'é§1acs
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Halter:

Elektrische Isolierung
Prazision +/- 2,5 um
Material: Al,O5 99,7%

Foto: Hiden Analytical



Stopper in IC-Handlern (Intergrated Circuit Tester) “‘"é'é}-cs
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Stopper:
Verschleil3
Elektrische Isolierung
Prazision +/- 5 ym
Material: ZrO, Y-TZP




Kettennocken (,,Finger®) in der Blechverarbeitung i L
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Finger:

Hochste Festigkeit
Verschleil3

Elektrische Isolierung
Material: ZrO, Y-TZP HIP



Keramisches Handgelenksimplantat ‘“‘2§§1ics
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Implantat:

Hohe Festigkeit
Biokompatibel

Gute Oberflachenqualitat
Material: ZTA / Zirconia Toughend Alumina




Zahnimplantat '“2'é§1cs

Implantat:

Biokompatibel

Teilw. mit kundenspezi-
fischer Ober-
flachenstruktur

Material: ZrO, Y-TZP



Zusammenfassung s,
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Die Wechselwirkung von Werkstiicken bzw. Bauteilen mit deren Umgebung
vollzieht sich groRtenteils tUber die Oberflache. Daher ist es von besonderer
Bedeutung, die Oberflacheneigenschaften eines Bauteils genau an die jewei-
lig geforderte Anforderung und den Einsatzbereich anzupassen.

Anforderungsprofil an Oberflachen

Geometrie: Malhaltigkeit, Form- und Lagetoleranzen

(Schleifen, Honen, Ldppen)

Oberflacheneigenschaften: definierte Rautiefe (Schleifen, Honen,
Ldppen, Gleitschleifen/Trowalisieren)

Strukturierung: Atzen, Sandstrahlen = undefiniert

Laserstrukturierung = definiert
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